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A.1. RIESENJE O OSNIVANJU UREDA OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA

e

.

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROJ:
Zagreb,

UP/1-367-01/17-01/5
500-03-17-2
19. travnja 2017. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 20. Zakona o poslovima i

djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.) odlu€ujuci o zahtjevu koji je
podnio dr.sc. Matija Cre$kovi¢, Varazdin, Jalkovecka 80, donosi slijedece

=

8.

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva

U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, upisuje se Ured za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad., OIB 75089140194, Varazdin,
pod rednim brojem 899, s danom upisa 19.04.2017. godine.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog
inZenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad., Varazdin, osniva se danom upisa
u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, a s radom zapocinje 19.04.2017. godine.

Poslovno sjediste Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora
gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad., je na adresi
Varazdin, Jalkovecka 80.

Ured mora imati natpisnu plo¢u koja se postavlja pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten ured.
Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj ploCi Cetverokutnog oblika, dimenzija 350x150x2 mm, u
materijalu eloksirani aluminij prirodne boje. Gravura teksta i logotipa Komore boja se u crnoj i
crvenoj boji.

Komora izdaje natpisnu plocu, a dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. snosi trosak koristenja
natpisne ploce, koji jednokratno uplacuje u korist racuna Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva. Natpisna ploca vlasnistvo je Komore.

Maticni broj Ureda: 80561764

Sifra djelatnosti Ureda je: 71.12. - InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanje.

Skraceni naziv Ureda je: Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva
dr.sc. Matija Oreskovic
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ObrazloZenje

Dana 19.04.2017. godine dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja ovlaStenog inZenjera
gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

o presliku vazeceg osobnog dokumenta,

o dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

o dokaz o uplati troska koristenja natpisne ploce u iznosu od 450,00 kn,

» dokaz o uplati naknade za administrativne troskove u iznosu od 250,00 kn,

¢ 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH).

Prema odredbi ¢lanka 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, izmedu
ostalih i ovladteni inZenjer gradevinarstva moze obavljati poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja osniva se upisom u
Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvréen je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan te da podnositelj udovoljava uvjetima koji su propisani
Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Zakonom o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Uvidom u sluZbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da je dr.sc. Matija
Oredkovi¢, dipl.ing.grad. upisan u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 5670, s danom upisa 19.01.2017. godine te je i s tog osnova stekao
pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili
stru¢nog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, s danom 19.04.2017. godine,
pod rednim brojem 899.

Uredu je DrZavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom o sadrzaju i nacinu
vodenja registra ovlagtenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom klasifikacijom djelatnosti dodijeljena pripadajuca Sifra djelatnosti za
samostalnu djelatnost inZenjera u graditeljstvu 71.12. - InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanje.

Ured ce poslovati pod skracenim nazivom: Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva Matija Oreskovic.

Pecat ovladtenog inZzenjera gradevinarstva moZe se Koristiti samo na projektima i drugoj dokumentaciji u
okviru obavljanja poslova projektiranja i/ili strunog nadzora gradenja koje je sam izradio u samostalnom
Uredu, odnosno koja je izradena pod njegovim vodstvom i isti se ne moZe koristiti u druge svrhe,
odnosno u svrhu redovitog poslovanja Ureda.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva koji obavlja poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
samostalno u vlastitom uredu duZan je za redovito poslovanje imati poseban pecat Ureda kojega sam
izraduje o svom trosku.

U Clanku 88. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva propisano je da je ovlasteni inZenjer
gradevinarstva koji poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja obavlja samostalno u vlastitom
uredu ili zajedni¢kom uredu duZan imati ploCu ureda istaknutu pored ulaza u zgradu u kojoj su smjesteni.
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Oblik i obvezatni sadrzaj natpisne ploce utvrdila je Skupstina Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.
PloCu ureda izdaje Komora i ista je vlasnistvo Komore.

Dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad., uplatio je u korist rauna Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva naknadu za administrativne troskove u iznosu od 250,00 kn po Odluci o iznosu naknade
za administrativne troskove te trosak koristenja natpisne plo¢e u iznosu od 450,00 kn.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(,Narodne novine", broj 8/2017).

Slijedom navedenog, na temelju Clanaka 20. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1 Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

oA
// |/ Prédsieqnik
i;/:iﬁrvats}g komorg.inzenjera gradevinarstva
“» s : )

Dostaviti:

1. Matija Oreskovic,

42000 Varazdin, Jalkovecka 80

Podru¢na sluzba HZMO Varazdin, Kolodvorska 20c, 42000 Varazdin
HZZO Varazdin, Kolodvorska 20c, 42000 VaraZzdin

Podrucni ured Porezne uprave Varazdin, Graberje 1, 42000 Varazdin
U Zbirku isprava Komore

Povrat potvrde o izvrSenaj dostavi uz tocke 1. do 4.

ou s wN
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A.2. RIESENJE HKIG O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA

o

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROJ:
Zagreb,

UP/1-360-01/16-01/368
500-03-17-5
19. sije¢nja 2017. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i ¢lanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odluujudi o zahtjevu koji je podnio Matija Oreskovi¢, Varazdin, Jalkovecka
80, donosi slijedece

Dana 15.

RIESENJE

U Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se dr.sc. Matija Oreskovic,
dipl.ing.grad., VaraZdin, Jalkovecka 80, OIB 75089140194, pod rednim brojem 5670,
s danom upisa 19.01.2017. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovic,
dipl.ing.grad., stjete pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem clanka 48., 50., 53. stavak
1. i 2., 55. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne
novine", broj 78/15.), te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i
propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

Obrazlozenje

12.2016. godine dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad., podnio je zahtjev za upis u Imenik

ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

e presliku vaze¢eg osobnog dokumenta,

o presliku diplome,

e presliku Uvjerenja o poloZzenom stru¢nom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

e dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u matic¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

¢ popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZzenjera gradevinarstva pod Cijim je nadzorom obavljao
poslove,
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potvrdu Sveuilista Sjever iz Koprivnice, Odjela za graditeljstvo o upucivanju na struéno usavrsavanje
i praksu u drustvo VEP d.o.o0., VaraZzdin, u razdoblju 01.12.2014, — 31.12.2016.,

dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),

jednu fotografiju veliéine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlaStenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sliedece uvjete:

1. da je zavr3ila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveucilidni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveuciliSni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavriila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski stru¢ni studij i stekla struéni naziv stru¢ni specijalist inZzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuée struke,

3. da je po zavrietku odgovarajuceg diplomskog sveutilidnog studija ili po zavréetku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struénog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na adgovarajuéim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveucilidnog ili po zavrsetku odgovarajuceg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podru¢ne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rieSenja izvrien je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani clankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i
pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvr$avati navedene strucne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba podtovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom ¢&lanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "peéat i iskaznicu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva”, sukladno &anku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je plaéati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva ¢lanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluaju mirovanja &lanstva i priviemenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku clanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
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obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uraCunava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno Clanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne
novine" broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11,
112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa ijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili alje poStom u pisanom obliku,

u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.
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Dostaviti:
1. Matija Oreskovi¢,

42000 Varazdin, Jalkovecka 80
2. U Zbirku isprava Komore
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Podnositelj zahtjeva: OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857

Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
Jalkovetka 80, 42000 Varazdin CESTINCO035
e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr Lokacija zahvata: k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

mob: 098 /424 - 431

Oznaka projekta: PR/24/02

A.3. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH
ZAKONA | DRUGIH PROPISA

NAZIV PROJEKTANTSKOG UREDA: Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢
42 000 Varazdin, Jalkovecka 80
OIB: 75089140194
NAZIV INVESTITORA: OPCINA BREZNICA
Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857

NAZIV GRABEVINE: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI NC035
LOKACIJA: k.c.br. 396/1, 397/, 397/2, k.o. Breznica

GLAVNI PROJEKTANT: Dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.

OZNAKA PROJEKTA: PR/24/02

MJESTO | DATUM: Varazdin, V. 2024.

Ovaj je projekt uskladen sa sliedecim zakonima i propisima:

—  Prostorni plan uredenja Op¢ine Breznica ("Sluzbeni viesnik Varazdinske zupanije", broj 34/03., 06/04.,
24/06., 30/11., 28/20)

—  Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

—  Zakon o prostornom uredenju ( NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

—  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

— Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima — NN 112/17, NN 34/18, NN 36/19, NN 98/19, NN
31/20

— Hrvatska norma HRN EN 1997-1:2012 hr — Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -1.dio: Op¢a pravila(EN
1997-1:2004+AC:2009)

— Hrvatska norma HRN EN 1997-2:2012/NA:2016 hr — Eurokod 7: Geotehnicko projektira-nje -1.dio: Opéa
pravila-Nacionalni dodatak

— Hrvatska norma HRN EN 1998-5:2008 — Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija-5.dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-2:2004)

— Hrvatska norma HRN EN 1998-5:2011/NA — Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija-
5.dio:

— Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja — Nacionalni dodatak

—  Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. 33/10; 87/10; 146/10; 81/11; 100/11; 130/12; 81/13;
35/2018)

—  Zakon o zaétiti na radu (N.N. 59/96, 94/96-ispravak, 114/03, 86/08, 75/09; 143/12; 71/2014; 118/2014;
154/2014; 94/2018; 96/2018)

—  Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/2010; 114/2022)

—  Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14; 118/2019)

— Hrvatska norma HRN EN 1993:2014: Eurokod 3: Projektiranje ¢elicnih konstrukcija

— Hrvatska norma HRN EN 1994:2014: Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢no-betonskih konstrukcija

— Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih napona iznad 1 kV,
NN 105/2010 (6.9.2010.),

Projektant:
dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad.
Varazdin, svibanj, 2024. godina
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Podnositelj zahtjeva: OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva OIB: 59573646857

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
Jalkovetka 80, 42000 Varazdin CESTINCO035

e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr Lokacija zahvata: k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

mob: 098 /424 - 431
Oznaka projekta: PR/24/02

A.4. IDENTIFIKACIJA NEKRETNINE
A4.1.1ZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

ot
o

REPUBLIKA HRVATSKA

Opéinski sud u Varazdinu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL NOVI MAROF
Stanje na dan: 22.04.2024. 11:17 Yerificirani ZK uloZak

Katastarska opcina: 318442, BREZNICA Broj ZK ulogka: 1998

Broj zadnjeg dnevnika: POCETNG STANJE
Aktivne plombe:
IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povriina
Rpr, | ZEMiista Oznaka zemljista _ Primjedba
_ kat. jutro| &hw m2
cestice)
1. 397TH ORANICA REBRO U LUKI 512
2, 39772 ORANICA REBRO U LUKI 1025
UKUPNO: 1537
B
Vlastovnica
Rbr. SadrZaj upisa Primjedba

1. Vlaznicki dio: 11
DUZAIC RUZICA, OIB: 46671461825, SV. IVAN ZELINA, TOMASEVEC BISASKI 4

C
Teretovnica
Rbr. SadrZaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljigne knjige na datum 22.04.2024,

Izvadak je upisan pod OS85 evidencijskim brojem 297833/2024

Kontrolni broj: 2339572107bbe2a

Zemiisnoknizni izvadak (datum i wrijeme Erade) 22,04 2024, 11:1T:40 Siranica: 1
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Podnositelj zahtjeva: OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857

Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
Jalkovetka 80, 42000 Varaidin CESTINCO035
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mob: 098 /424 -431
Oznaka projekta: PR/24/02
s
[ ]
REPUBLIKA HRVATSKA
Opcinski sud u Varazdinu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL NOVI MAROF
Stanje na dan: 22.04.2024. 11:02 Yerificirani ZK uloZak
Katastarska opcina: 318442, BREZNICA Broj ZK uloska: 2258
Broj zadnjeq dnewnika: Z-11023/2023
Aktivne plombe:
IZVADAK |Z ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
E!r!:?j' Povriina
Rbr, | 26Miista Oznaka zemljiSta - , Primjedba
_ (kat. jutro| chv m2
cestice)
1. 334 ORANICA GRAHOVEC U LUKI 172
2. 396M ORANICA REBRO U LUKI 1538
3 494/8 SUMA FULAGOVINA U KOLARU 344
4, 494/9 LIVADA FULAGOVINA U KOLARU 96
5 4927 ORANICA | PASNJAK BORSCAK 628
G. 50TH SUMA LEDINA U KOLARU ¥y ]
UKUPHNO: 3299
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba

1. Vlasnicki dio: 11
KOBER FRAMCA UDATA SMENTANEC , DUBOVEC 20

C
Teretovnica
Rbr. Sadriaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nemal

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljine knjige na datum 22.04.2024,

Izvadak je upisan pod OS5 evidencijskim brojem 297748/2024

Kontrelni broj: 23394909303057c

Zemlisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme zrade) 204204 11:028 Stranica- 1

13177




Podnositelj zahtjeva: OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
0OIB: 59573646857

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva

dr.sc. Matija Oreskovic, dipl.ing.grad. Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
Jalkovecka 80, 42000 Varazdin CESTINCO035
e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr Lokacija zahvata: k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.o0. Breznica
mob: 098 /424 - 431
Oznaka projekta: PR/24/02
A.4.2.1ZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
-.-.-
REPUBLIKA HRVATSEA E.o. BEEZNICA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA k&br: 3071

PODRUCNI URED ZA KATASTAR VARATDIN
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA NOVI MAROF

Stanje na dan- 2204 2024
055 evidencijsld broj: 10T1147/2024

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:1000
Tzvomo mjerile 1:2880

Sukladne Zakom o upravnim pristojbams (sMarodne novines, br. 115/14) te Uredbi o tarifi upravnih pristojbd (sl¥arodne novines, br. 9221
193/21), upravna pristojba po Tar. Br. 1. ne naplacuje ss.

Kontrolm broj: 233959513 f1cTef
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Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva

Jalkovecka 80, 42000 Varaidin

e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr
mob: 098 /424 - 431

Podnositelj zahtjeva:

OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857

dr.sc. Matija Oreskovic, dipl.ing.grad.

Naziv zahvata:

SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
CESTINC035

Lokacija zahvata:

k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

Oznaka projekta: PR/24/02
A.5. ISPRAVA O PRIMJENI PROPISA ZASTITE OD POZARA
NAZIV PROJEKTANTSKOG UREDA: Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢
42 000 Varazdin, Jalkovecka 80
OIB: 75089140194
NAZIV INVESTITORA: OPCINA BREZNICA
Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857
NAZIV GRABEVINE: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI NC035
LOKACIJA: k.c.br. 396/1, 397/1, 397/2, k.o. Breznica
GLAVNI PROJEKTANT: Dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.
OZNAKA PROJEKTA: PR/24/02
MJESTO | DATUM: Varazdin, V.2024.

Potvrdujemo da su mjere zastite od poZara, koje su primijenjene u ovom projektu, izradene sukladno sa:

— Zakon o zaétiti od poZara (NN RH br. 92/10, 114/22)
— Pravilnik o planu zastite od poZara (NN RH br. 51/12)
— Tehni¢kim normativima i propisima iz podrucja zastite od poZara

Projektant:

dr.sc. Matija OreSkovic, dipl.ing.grad.

VaraZzdin, svibanj, 2024. godina
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Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva

Jalkovecka 80, 42000 Varaidin

e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr
mob: 098 /424 - 431

Podnositelj zahtjeva:

OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857

dr.sc. Matija Oreskovic, dipl.ing.grad.

Naziv zahvata:

SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
CESTINC035

Lokacija zahvata:

k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

Oznaka projekta: PR/24/02
A.6. ISPRAVA O PRIMJENI PROPISA ZASTITE NA RADU
NAZIV PROJEKTNE TVRTKE: Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢
42 000 Varazdin, Jalkovecka 80
OIB: 75089140194
NAZIV INVESTITORA: OPCINA BREZNICA
Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857
NAZIV GRABEVINE: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI NC035
LOKACIJA: k.c.br. 396/1, 397/1, 397/2, k.o. Breznica
GLAVNI PROJEKTANT: Dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.
OZNAKA PROJEKTA: PR/24/02
MJESTO | DATUM: Varazdin, V.2024.

Potvrdujemo da projekt sadrZi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu koje projektirana
gradevina/zahvat mora udovoljiti kada bude u uporabi, u skladu sa Zakon o zastiti na radu Zakon o zastiti na
radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Projektant:

dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad.

Varazdin, svibanj, 2024. godina
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Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva

dr.sc. Matija Oreskovic, dipl.ing.grad.

Jalkovecka 80, 42000 Varaidin

e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr
mob: 098 /424 - 431

Podnositelj zahtjeva:

OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857

Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
CESTINCO035
Lokacija zahvata: k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

Oznaka projekta:

PR/24/02

B TEHNICKI DIO
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Podnositelj zahtjeva: OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag

Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva OIB: 59573646857
dr.sc. Matija Oreskovic, dipl.ing.grad. Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
Jalkoveka 80, 42000 Varazdin CESTINCO035

e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr Lokacija zahvata: k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.o. Breznica
mob: 098 /424 - 431
Oznaka projekta: PR/24/02

B.1. TERENSKA PROSPEKCIJA TERENA

B.1.1. OPCA GEOGRAFSKA OBILJEZJA

Za potrebe tehnicke razrade projektne dokumentacije u cilju sanacije i sprje¢avanja $tetnih posljedica klizista
provedena je odgovaraju¢a geomehanicka prospekcija terena te geomehanicka ispitivanja (istrazna busenja
na lokaciji cestovnog klizista - slika 1).

Slika1.  Pozicija predmetnog kliziSta na topografskoj karti

Kao $to se na karti Sireg podru¢ja moze vidjeti (slika 1.) podru€je obuhvata leZi na sjeverozapadno
NatkriZzovljana. Ovako uvjetovana brdska konfiguracija terena s pridodanim koritastim specificnostima poje-
dinih potoka i puteljaka, u znatnoj mjeri predodreduju geomehanicku sliku na dotiénom podrucju, Sto je te-
renskom prospekcijom i potvrdeno.
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B.1.2. GEOLOSKA OBLJEZJA

Geotehnicka kategorizacija

Prema HRN ENV 1997 — 1:2001, EUROKOD 7: geotehnicko projektiranje, 1. dio op¢a pravila izvrSena
je geotehniCka kategorizacija s obzirom na znacajke lokacije i gradevine:

Tablica 1: GeotehniCka kategorizacija prema EC7

geotehnicka kategorija 2.

opcenito Uobi¢ajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuéuju pretjerane opasnosti, neobi-
¢ne ili izuzetno teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete optereéenja, te je moguce uz
kvantificirane geotehnicke podatke i analize rutinskim postupcima provesti projektira-
nje i gradnju potporne konstrukcije sa zanemarivim opasnostima za vlasnistvo i Zivote.

geotehnicki hazard Sredniji.

uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz provedenih istraznih radova.

podzemna voda Prilikom buSenja nije zabiljeZzena pojava podzemne vode do dubine istraznih radova,
medutim zabilieZena je procjedna voda na 2,0 m (B-2)

osjetljivost konstrukcije Pretpostavlja se srednja.

projektni postupci Projekt temeljenja.

utjecaj okolisa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

okolina Nema vecih opasnosti od otecenja okolnih gradevina osim instalacija na tom podru-

¢ju. Ukoliko se svi radovi izvode u skladu sa strukom nece biti opasnosti za postojece
gradevine na podru¢ju obuhvacenim istraznim radovima (nema izgradnje u blizini o-
sim prometnice).

Geologija Sireq i uzeg podrucja

Geotehnickom prospekcijom terena na podrucju opcine Breznica, tj. rekognosciranjem stanja na terenu
utvrdene su opCe okolnosti koje su prakticki u cijelosti sukladne priloZenim geoloSkim kartama po pojedinim
lokacijama (slika 2).

Cijela OGK karta sadrZi razliCite materijale odnosno gradu tla, velik dio grade tla je bio utjecajem rijeke
Drave te drugih rijeka i pritoka. Ovi materijali su naj¢eSce pojavljuju na karti u nizinskim dijelovima kao rezultat
troSenja stijene u viSim predjelima te talozenje ovih naslaga i nizinskim predjelima. Ove kvartarne naslage
su aluvijalne i deluvijalne naj¢eS$ce a ima i pijesaka te aluvijalnih mrtvaja, barskih sedimenata i sl.

Gotovo svi visi predjeli su miocenske ili pliocenske starosti a grada je razli¢ita ovisno o tektonskim po-
remecajima i utjecajima.

Na temelju provedenih istraznih radova (istrazno busenje), te uvidom u OGK-u (Oshovna geoloska
karta) - list Varazdin, mj. 1:100000, mozZe se zakljuciti da se na mjestu predvidenog zahvata nalaze naslage
gornjeg ponta koje slijede kontinuirano na donjem pontu, a po lito i biofacijelnim karakteristikama odgovaraju
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,;homboidea“ slojevima. U litoloSkom sastavu dominiraju rastresiti sedimenti. Zastupljeni su jo$ pje$¢enjaci,
lapori, gline i $ljunci, a u podrucju Konj$¢inske sinklinale i Kalni¢kog prigorja prisutni su eksploatabilni slojevi
lignita.

Rastresiti sedimenti su Zuckaste, sive, smedaste i rijetko svijetloplavi¢astosive boje. U granulometrij-
skom smislu prevladavaju pijesci, a rjede su zastupljeni siltni i Sljunkoviti pijesci te pjeskoviti siltovi. Sortira-
nost je kod pijesaka, siltnih pijesaka i pjeskovitih siltova dobra do srednja, iznimno lo$a, a kod $ljunkovitih
pijesaka srednja do loSa. U mineralnom sastavu prevladava kvarc, prateci sastojci su feldspati i Cestice sti-
jena prosjecno zastupljeni u ojednakom omjeru, a rjedi je muskovit i karbonatna zrna medu kojima je uz
detriticni, mjestimiéno zamjecen i autigeni karbonat. Medu prozirnim teSkim mineralima dominiraju epidot i
granat, s time da je ovisno o podrucju i nivou neki od njih u€estaliji. S prosje¢nim sadrzajem 1-5% zastupljeni
su jos turmalin, cirkon, rutil, staurlit, apatit i klorit.

PjeSCenjaci dolate kao decimetarski rjede metarski slojevi unutar pijesaka i obi¢no su trosni. Determini-
rani su najcesce kao sublitoareniti, izrazito tinjCasti varijeteti kao tinj¢asti sublitoareniti, a prisutni su i konglo-
merati¢ni sublitoareniti. Detritus je angularan do subangularan, gusto pakovan.

Lapori su pretezno Zzuckastosive i zelenkastosive boje. Pjeskuljavi varijeteti sadrze 5-20 % Cestica veli-
Cine silta i pijeska. Lapori sadrze 15 — 45 % CaCOs.

ENTAAS 510 Ay WAV s vt g

PN | | ey, 7~8\ QUL 1=
N I e\ ',_I, | A\ /C E)kl[‘_\l vec / /zgd
A2 D0 S de (RN 5 LA <
AN l‘." / 2 \( \J < ‘ L" a\] ‘/(\: oy W ,\\, ){ EI /\

Pijesci, podredeno pjeséenjaci,
| lapori i ugljen (g. pont)
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==nm
ot My Pijesci, pjescenjaci, pjesko- | aporj | vapnenacki |agon,pmsln|cu pijeska;ritmitka
e | g | Viti i siltozni lapori, sitno- | jzmjena pijesaka, pjestenjaka, siltova, lapora |
o ——— zMiz - zmi $ljunci, gline, uglien; | podredeno konglomerata; Congeria banatica,
— | ’ g Gyraulus praeponti- | Limnocardium wincleri, Gyraulus tenui-
cus, Melanopsis striatus, Melanopsis bouei multicostata
’ handmanni
312 | Vapnenci | lapori s proslojcima pijeska; Radix
oo | =% I M, Iy 100 croatica
=== = 28 t
,LJ; | 100 Vapnenci, lapori | pjeStenjaci; Ervilia dissita dissita
|esding

Biogeni pjeskoviti i laporoviti vapnenci, vapnenatki lapori, pjeséenjaci, lapori; 1
Chlamys opercularis, Ch. auensis zollikoferi, Uvigerina |
|

Mz macrocarinata
(] P -— 8
2 -
- ! TS M; g Konglomerati i brede
&) Ml Pijesci, pjestenjaci, konglomerati, lapori, gline | tufovi; Macoma elliptica ‘
= 2. 2 ottnangensis
,,,,, -‘ "" N Mziii IJO—L‘)U? Pijesci, pjedtenjaci, lapori, tufovi, vulkanske brete; Marginulina ]
L | | fragaria, Uvigerina posthantkeni

|

Slka2.  lzvadak iz osnovne geoloske karte RH za list Varazdin (autori: A. Simunic, M.Pikija, | HeGimovi)
B.2. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

B.2.1. UVOD | OPIS LOKACIJE

Na temelju potrebe Narucitelja, izvoditelj istraznih radova GEO MB obvezao se izraditi geotehnicko
izvjeSCe o karakteristikama tla na lokaciji registriranog kliziSta na nerazvrstanoj cesti NC 035 Podvorec — Sv.
Duh — Mirkovec, k.C. br. 396/1, 397/1, 397/2, k.. Breznica. U geotehni¢kom izvjeSCu sadrzani su rezultati
istrazivanja sastava temeljnog tla, ispitivanja "in situ” te ispitivanja uzoraka tla u laboratoriju. Osnovni podaci
0 problematici dobiveni su od strane projektanta. Programom istrazivanja predvideno je buSenje 3 geome-
hanicke istrazne buSotine i istrazivanja Schmidt-ovim ¢eki¢em, dzepnom krilnom sondom i penetrometrom.
Cilj istraznih radova je prikupljanje podataka o opéim i mehanickim svojstvima tla na lokaciji kliziSta, a u svrhu
izrade projekta sanacije.

Navedeni izvje$taj je sastavni dio tehnicke dokumentacije gradevine. Sva ispitivanja izvedena su u
skladu sa zakonom i pravilnicima i to:

B.2.2. POSTOJECE STANJE | STANJE KLIZISTA

Predmetno kliziSte nalazi se na nerazvrstanoj cesti NC 035, Podvorec — Sv. Duh — Mirkovec, k.¢.br. 396/1,
3971, 39712, k.0. Breznica sa pribrijezne strane. Predmetne Cestice nalaze se iznad prometnice (sjevernije),
a slobodne su od gradevina, nepravilnog oblika, pruZaju se u pravcu jugoistok-sjeverozapad, a teren je u
padu prema prometnici odnosno od sjevera prema jugu, jugoistoku i to pod kutom od cca. 12° 15° u sjever-
nom dijelu iznad predmetnog klizanja cca. 15 m sjevernije, dok je uz prometnicu sama denivelacija od cca
2-3 m, te pad terena neposredno iznad denivelacije iznosi 8°-10° (mjestimi¢no je i blazi pad). Generalni pad
je od sjevera prema jugu. Pristup Cestice ostvaren je preko prometnice Podvorec, k.¢.br. 2397, k.0. Breznica.
Lokacija je obrasla niskom i visokom travom, te drveCem u samu denivelaciju prometnice i pokosa.
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Potres koji se dogodio kod Petrinje u prosincu 2020. dodatno je negativno djelovao na tijelo klizista, tako
da je:

povecao i stvorio dodatne horizontalne sile te time povecao opterecenje na tijelo klizista
smanjio posmicnu ¢vrstocu na kontaktima slojeva u tijelu klizista

povecao pukotine u tijelu klizista te tako omogucio vise nakupljanja oborinskih voda (kisa, sni-
jeg, vlaga), te povecao saturaciju tla

horizontalnim ubrzanjem dodatno ,pove¢ao” masu klizista, a time i optere¢enja te tako omo-
gucio dodatne pomake tla (klizanje i puzanje)

Nedvojbeno je kako je potres navedenim djelovanjima uzrokovao dodatne pomake, dodatne (poveéane) pu-
kotine, prosirio stare pukotine i pore te na taj naCin povecao ostecenja ceste te kliznog tijela. Evidentno je
kako je do$lo do formiranja klizanja sa sjeverne strane i sjeveroistoéne strane prometnice, a klizanje je smjera
sjever-sjeveroistok prema jugu-jugozapadu. Kliziste je formirano na pokosu odnosno zasjeku u teren (zasjek
ve¢ duze vremensko razdoblje), gdje se u podnozju klizista nalazi asfaltirana prometnica Podvornica-Jarek.

Uz sjeverni rub prometnice je kanal za odvodnju koji nije pravilno formiran i ne izgleda odrzavan.

Istrazni radovi nacinjeni su u svrhu odredivanja razine podzemne vode, karakteristika temeljnog tla od-
nosno nosivosti i slijeganja te za potrebe dimenzioniranja temeljnih konstrukcija. Nacinjeni su u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23, Zakonom o gradnji NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19, €lankom 8. Pravilnika o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih
objekata Sl. 15/90, te prema smjernicama i uputama Eurokoda 7 (Geotehnicki podaci i geotehnicko projekti-
ranje).

B.2.3. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOV/

Na lokaciji su provedeni sljedeci geotehnicki istrazni radovi:

e tri (3) geotehnicke istrazne buSotine do dubine od 7,0 m;
e Schmidt-ov Ceki¢, dzepna krilna sonda, penetrometar

BuSenje je izvedeno mobilnom rotacijskom busilicom Stihl BT 360 s kontinuiranim jezgrovanjem. Pocetni
promjer buSenja iznosio je 146 mm, a zavr$ni 116 mm. Jezgrovanje je izvodeno jednostrukim jezgrenim
aparatom i spiralom. Cijevljenje busotina nije bilo potrebno.

Tijekom terenskih istraznih radova obavljana je terenska USCS klasifikacija tla, uzimani su neporeme-
¢eni i poremeceni uzorci tla, provedena su “in situ” ispitivanja zbijenosti tla standardnim penetracijskim po-
kusima (SPP) te su pracene pojava i razina podzemne vode prilikom busenja.
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Slika 3. Polozaj izvedenih buSotina na prokliznutoj cesti te pribrijeznoj strani ceste
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Slika4.  Situacijski prikaz pozicija geotehnickih istraznih buSotina na geodetskoj podlozi
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U nastavku su prikazani geotehnicki profili izvedenih busotina B-1, B-2, B-3.

b zugec] @gmail.com obrt za geotehnicka istrazivanja i gradevinske radove,
vl. Budimir Zugec, Mozdenec 66A, 42220 Novi Marof
Gradevina: SANACIJA KLIZISTA
Lokacija: k.¢.br. 397/1,397/2 1 396/1 k.o. Breznica
Narucitelj: MAORING d.o.o.
Busotina: B-1
Koordinate: x=483347,3
y=5099815,3
7=154,2 . . ..
Tehnicki dnevnik: 04/15 GE Datum: 8.o0zujak 2024.
Dubina, USCS| Simbol wo|wp | I | Ic | D[ c | M|SPP Opis sloia
m  |Masit| ¢la % | % | % o xnmimna] o PIS 510)
K TR Humus;
R 1= 1
1.0 0.5 / * Naslip, smedi prah kruto plastiéne konzistencije, srednje
T— Ml 7n plasti¢nosti, opeka, sitni  Sljunak;
ML - - - -
Prah niske do srednnje plasti¢nosti (ML/MI), krutoplastiéne
2,0_],6 6n konzistenclje, smede boje, srednje konsolidiran.
ML
Prah smede boje, sa pjeskovito-pradinastim proslojcima,
3.0 28 10n prekemjernc vlazan.
MV
40 | ML Prah smedi, kruto plastizne konzistencije, srednje plastiénosti,
5'0_4,8 47n
Lapor sivi do sivo-plave boje, slabo petrificiran, visoke
tlacne ¢vrstoce i krutosti.
6,0 |
7,0
7,0
80|
9,0 |
10,0
11,0
120 |
13,0 |
14,0
15,0
LEGENDA:
. D Poremeceni uzorak tla
Busac: o
. . Neporemeéeni uzorak fla
Budimir Zugec . 2
M. Vert. optere¢enje 100-200 kN/mi
Geotehnicka interpretacija: SPP  n-noz, 3-Siljak
Budimir 'Z,uga:c, dipl.ing.geoteh. —\ih—— Pojava podzemne vode
Martina Zugec ~——  Razina podzemne vode
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b zugecl @gmail.com obrt za geotehnicka istrazivanja i gradevinske radove,

vl. Budimir Zugec, Mozdenec 66A, 42220 Novi Marof

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA

Lokacija: k.¢.br. 397/1,397/2 1 396/1 k.o. Breznica

Naruéitelj: MAORING d.o.o.

Busotina: B=2

Koordinate: x=483286,0
y=5049866,4

7=159,6 cur - . . -
Tehnicki dnevnik: 04/15 GE Datum: 8.0zujak 2024.
Dubina, USCSY Simbol wolwp| I | Ic | @, | c, | Mv|SPP . .
lasif % | % | % o [eNivn Opis sloja
m asit. tla Yo 70 o m /m n
5 EEXEL, Humus;
1Lo_| MI/ 10n Prah niske do srednje plasticnosti (ML/MI), krutoplasticne
ML / konzistencije, smede boje, srednje konsalidiran,
2.0 9
—1.8 ML Prah smede boe, sa pJeskovito-pradinastim proslojcima,
/ prekomjerno vlazan.
3'0—2.8 9n
MI/ Prah smedi, kruto plastiéne konzistencije, srednje plastinosti sa
4.0 | ML / konkrecljama karbonata.
4
4.5
5.0 | 44n
Lapor sivi do sivo-plave boje, slabo petrificiran, visoke
6,0 | tlaéne ¢vrstoce 1 krutosti.
7,0
7,0
8.0 |
9,0
10,0
11,0 |
12,0
13,0
14,0
15,0

Busac:

Budimir Zugec

Geotehnicka interpretacija:
Budimir Zugec, dipl.ing.geoteh.
Martina Zugec

LEGENDA:
Poremeceni uzorak tla
Neporemeceni uzorak tla
Vert. opterecenje 100-200 kN/mt

$ =m0

n- noz, 3-iljak
—QL—— Pojava podzemne vode
~—  Razina podzemne vode
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b zugecl @gmail.com

vl. Budimir Zugec, Mozdenec 66A, 42220 Novi Marof

obrt za geatehnicka istraZivanja i gradevinske radove,

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA

Lokacija: k.¢.br. 397/1,397/2 i 396/1 k.o. Breznica

Narucitelj: MAORING d.o.0.

Busotina: B-3

Koordinate: x=483314,7
y=5099830,3

z=153,5 oy . .-
’ Tehnicki dnevnik: 04/15 GE Datum: 8.ozujak 2024.
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LEGENDA:
e Poremeceni uzorak tla
Busac:

Budimir Zugec

Geotehnicka interpretacija:
Budimir Zugec, dipl.ing.geoteh.

Martina Zugec

Neporemeceni uzorak tla
Vert. optere¢enje 100-200 anfm2
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1'\—-- Pojava podzemne vode
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Razina podzemne vode

27177




SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ

OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
CESTINC035

OIB: 59573646857
k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

PR/24/02

Podnositelj zahtjeva:
Naziv zahvata:
Lokacija zahvata:
Oznaka projekta:

dr.sc. Matija Oreskovic, dipl.ing.grad.
098 /424 -431

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva
Jalkovecka 80, 42000 Varazdin

e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr

mob:

Geotehnicki profil 1

156,0 Geotehnicki
155,0 profil 1

Nasip / humus

Kota terena
[
[T T
(7
o ©
\é\
&

152,0 7

151,0 \ﬂ i

i

150,0 \
woo] [ L

B3

148,0 =R o St e O O S R

o T—— e e

e T LAROR- - - - - - LY \
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, %)

=T —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 4
Duljina (m)

2877




SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ

OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
CESTINC035

OIB: 59573646857
k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

PR/24/02

Podnositelj zahtjeva:
Naziv zahvata:
Lokacija zahvata:
Oznaka projekta:

dr.sc. Matija Oreskovic, dipl.ing.grad.
098 /424 -431

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva
Jalkovecka 80, 42000 Varazdin

e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr

mob:

Geotehnicki profil 2

Geotehnicki
profil 2
160,0, B2
H
5159,0
s ,\\. Nasip / humus
£2158,0 \.\ {
157,0 7
156,0 \ H
g
155,0 y\\
By (7T | ey
1540 = = A]— - - - - - - =LY , B3
1530 | — -} - - T
152,0 SR SRR e e S e el e e A R e g e
1510 IR T T R R R R /
15500 ol T T T Ay v
<11 (S ety o gt s g s o e B e o L el iomed | =
““““““““““ wm;aErair T T T
gl 0 e el Sl i et ] | e e
147,0 — - - - - -
Sl | lerdiral
146,0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 139 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Duljina (m)

29/77




Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva
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Podnositelj zahtjeva:
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Naziv zahvata:
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B.2.4. OPIS BUSOTINA

B-1

0,00-0,20
0,20-0,50
0,50 -1,60

1,60 -2,70
2,70 - 4,80
4,80-7,00

Humus;

Nasip, smedi prah kruto plasti¢ne konzistencije, srednje plasti¢nosti, opeka, sitni $ljunak;
Prah niske do srednje plasti¢nosti (ML/MI), krutoplasti¢ne konzistencije, smede boje, srednje

konsolidiran;

Prah smede boje, sa pjeskovito-prasinastim proslojcima, prekomjerno vlazan;
Prah smedi, kruto plasti¢ne konzistencije, srednje plastiénosti;
Lapor sivi do sivo-plave boje, slabo petrificiran, visoke tlaéne Cvrstoce i krutosti.

Prilikom bu$enja nije zabiljezena pojava podzemne vode do dubine istraZnih radova.
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B-2
0,00-0,20
0,20-1,80

1,80 -2,80
2,80-4,50
4,50-7,00

Humus;

Prah niske do srednje plasti¢nosti (ML/MI), krutoplasti¢ne konzistencije, smede boje, srednje

konsolidiran;

Prah smede boje, sa pjeskovito-praSinastim proslojcima, prekomjerno vlazan;
Prah smedi, kruto plasticne konzistencije, srednje plasti¢nosti;
Lapor sivi do sivo-plave boje, slabo petrificiran, visoke tlaéne &vrstoce i krutosti.

Prilikom buSenja zabiljeZena je pojava procjedne vode na dubini 2,0 m.

B-2
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B.2.5. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na lokaciji buduce gradevine nalazimo slojeve koherentnog tla. Uzeta su dva (2) neporemecéena uzorka
i jedan (1) poremeceni uzorak za laboratorijska ispitivanja.

Na neporemecenom uzorku odredeni su moduli stisljivosti edometarskim pokusom, parametri ¢vrstoce:
kohezija i kut unutrasnjeg trenja u aparatu s izravnim posmikom, Atterbergove granice plasticnosti laborato-

rijskim statickim penetrometrom, zapreminska teZina i gustoca tla.

Na poremecenim uzorcima tla odredene su Atterbergove granice plastiCnosti laboratorijskim statickim

penetrometrom i viaznost.

Na uzorku lapora je odredena jednoosna tlacna ¢vrstoca sa Schmidt-ovim ¢ekicem kojim je napravljeno
ispitivanje i na terenu na izdancima lapora i jezgri buSotine.

Sva ispitivanja provedena su prema vaze¢im standardima. Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su

u nastavku Projekta.

32/77




Podnositelj zahtjeva: OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag
OIB: 59573646857

Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
Jalkovetka 80, 42000 Varazdin CESTINCO035
e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr Lokacija zahvata: k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

mob: 098 /424 - 431

Oznaka projekta: PR/24/02

TABELARNI PREGLED LABORATORIJSKIH REFULTATA
OBJEKT: kliziste na k.é. 3971, 3972, 396/1 - wl. Podvrec, BEREZNICA

e

UZORAK
DUBINA {m)

PRIRODNA VLAZNOST, w %

BUHA ZAFREMINSNA MASA, gicm®

VLAZNA ZAPREMINSNA MASA, gicem?

GUSTOCA, p giom’

GRANICA TECENJA, w, %

Ly

1,15

ML

SILEN

50

GRADITELJSKA, PRIRODOSLOVNA | RUDARSKA skola, Hallerova aleja 3, VARAZDIN

IZRADIO : Dalibor Stimac, dipl. inz.
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ATTERBERGOVE GRANICE

Grend evine: somaciia Bifziita
Lobeeiia: ul. Podvrel BREZNICA
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GRANICE KONZISTENTNIH STANJA

Prirc-dno Crarsca Granico Indekas Inde ks USCHERCE
Tolbabeoj | Bwfoting | Dubina (m) wioga tefemio | plostinesti | plastiinosti | konzistendie | Hositikoca
vl | wew | we | e 1
1 B-1 |150-180| 2330 | 3500 | 24480 10,20 1,15 ]
z B-2 |370-400| 2500 | 2810 | =2s00 3,10 7,00 L
3
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5
3
7
8
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Ceeeeeeeeeeeee PLASTICNO KONZISTENTNG STANJE c-eoeeeeeeeeeee>
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| | |
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Pregledao: Stimac Dalibor
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GRADITEL JSKA, PRIRODOSLOVNA | RUDARSKA SHOLA - VARAZDIN

ODRESIVANJE JEDINICNE TEZINE TLA

Prema HRN U. B1.0716

fefina vi. urorka

vorlumen
wrorka

Jedimicna
tedina viainog
urorka

Jedinicna tefina
suhog urorka

OORESIVANJE GUSTOCE TLA

Frema HRN. U. 81.014

GRADEVINA Kilfziste

LOKACISA : wl. Podvred; Brermica

BUSOTINA'DUBINA : (1) B - 2 /3,70 - 4,00/ m;

Brof piknomelra

Masa prarnog piknometra

ornaka 1.

i)

&4, 38

Masa piknomelra 5 urorkom

95,144

Masa piknomelra s vodom | urorkom

7800, 05

Masa piknomelra 5 vodom

170670

Masa sulrog urorka
Fz-iT

F0, Fod

Masa vode
FPg-iTh g

106,230

Volumen

(M- - mig-mgz)

11,832

Gustoca urorka koed T
m'V

605

Temperatura

780

Gustocs vode

o,989862

Hoefic I ra prefvaranie

K

7, DA

- ,
Gustoca uzorka kod 20°C k. x p e | gen’ | 2609 ]

ISPITAO: Dalibor Stimac, dipl. inZ
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IZRAVNI POSMIK

graditeljska,_ prirodosiovna i
rudarska Skola,

VaraZdin
Objokt: sanacija kIizista, wl. Podvrec BREZNICA
Busotina: B-1 Dubina: 1,50 - 1,80m
c= 25 kPa Uzorak je neporemecen
o= 265 - Uzorak konSolairan ..o 48 zafi
Y= kN/m* Viaga prije ispitivana ................ 2330 9%
Srednja viaga nakon ispitivania ................ 660 9%
MLMI/ Sil/Sit- pra h- smede boje, suglinasti, blago reagira na HCI
TOK SMICANJA
s 120
= 100
% a0 ——150 kPa
S & p —=— 100 kPa
E ,!-IIIIIIIIIIIIIIIII 150 kPa
™ 40 200 kPa
= 20 49— P e B o . o e
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g oL
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o fn S ks ] T tn T
g Q}{‘:‘,{h-. Q}I‘p'\?"‘@ﬂb‘ - e“ﬁ}n;l"'rb-. I;,Ej | bﬂ-,ﬁ}@%’qm{?@- q}?’-«:}ﬁ@%\
horizontalne deformacije /mm
120
&
= 100 -
g‘ ™ _d-—-""’_ - .
£ a0 _—
: o
2 &0 o
z T
5 ] J--f---f-
20 &
i} r T r r
i 50 100 150 200 250
Vertikaino opterecenje | kFPa
FPregledao:
Stimac Dalibor
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IZRAVNI POSMIK

graditeljska, prirodoslovna i
rudarska Skola,

VaraZdin
Objokt: sanacija klizista, wl. Podvrec BREZNICA
Busotina: B-2 Dubina: 3,70 « 4,00m
c= 05 kPa Uzaorak je neporemeden
o= 242 - Uzorak konSofdiran ... 48 sati
¥ = 26 kNim® Viaga prije iSpivana ... 2500 9%
Srednja viaga nakon ispitivania ................ 490 9%
ML/ SiL - prah- smede boje, suglinasti, blago reagira na HCI
TOK SMICANJA
s 120
= 100
% a0 ! —+—30 kPa
E 60 i ——100 kPa
E ,!.-IIIIIIIIIIIII L S e | 150 kPa
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= 20— e et e e L
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Pregledao:
Stimac Dalibor
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EDOMETARSKI DIJAGRAM
RELATIVNA KOMPRESIJA
Naprezanje / kPa
10 100 1000
0.00 : T 20.0
L . : !
0.03 H""‘-— 17.5
0.05 - i i feddt 150 &
- — H i -3
E I e e =
g 0.08 | | N 12.5 E
PRI J PSS NS S S S S O - £ D A 1 T, ¥ =
3
013 XE 75 2
0.15 4 5.0
2.5
0.18 25
0.20 0.0
—— S GO — — — rasterecenie Skup 1?1
| . Podvre: BR) :am?db fizista ul Poduree BDREZNICA
Busotina: B-2
Dubine (m) 370 -400
Simbol: ML/ Sil _
Napomenc: Uzorab je neporemecen i preplaviien od 50 BPa dalfe.
Pregledao: Stimac Dalibor
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Shear stress (MPa)

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 19 MPa
GEI=20 mi=7 Distwbance factor (D) =07
intact modulus (Ei) = 12000 MPa

Hoek-Brown Criterion
mb=0.142 s=34e-f a=0524

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.041 MPa  friction angle = 35.32 deg

Rock Mass Parameters
tenside strength = -0.005 MPa
uwniaxial compressive strength = 0.087 MPa
alobal strength = 0.820 MPa
deformation modulus = 415280 MPa

Mormal stress (MPa)
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Graditelisba, prirodosfovna i rudarsba shola - VARAZDIN

ODREPIVANE INDEESA CVRSTOCE 5 OFTERECENJEM [T TOCCT- FLT
S ISEM Suggested method for determining point load strength, 1985/

Objekt i lokacija: sanacija k1lizista, ul. Podvrec BREZNICA
Busotina, dubina: B -4 (6,70 - 7,00)m

Vrsta stijene: neogenski kalciticni klastit-Taper
Datum: 2024.

ik

h=F/fa WD)~
= incdebs Evrrdoce opteredeniom u bof el
F = sila prilormu, N
Wi D = dimenziie presieba tretiranih ureraba izmed u ol aba opberefenia, mm

Rezulbabi ispitivania izvrienih na nepravilnom uzerkbu i valibastom uzorbu » od 50 mm
preracunavaiu se na uzerak od 50 mm:

De=fa WD /o2 P=iD:/50 )", lps) =Pxl,
KNerelaciia izmedu fednoosne dlaine Evrsbace (o) § indebsa Evrrbode s oplereceniem u bocerl
pribazuie e u oblibu,

g = o X lysa)

a= presiecna vriiednost boeficiienta sa blasiite (7 do 13):

duliina L prosiecne sirina W razmak ot abea opterecenia D
(rrrrmn) () (e}
zo L= -

sila slomar F{BN) : 8,00 kN

REZULTATI ISPITIVANJA (vrifjednost odredena s 2 pojedinacna pokusa):

PLT = 1.85 MPa
o = 19,00 MPa
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B.2.6. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA

Geotehnicki opis terena
GEOTEHNICKA SREDINA 0

Nasip/Humus

U povrsinskoj zoni nalazi se humus i nasipavani slojevi. Debljina ovog sloja je do 0,5 m.

GEOTEHNICKA SREDINA 1/3

Na dubini ve¢oj od 0,2/0,3 m (B-1 i B-3), odnosno 0,5 m (B-2) ispod humusa/nasipa nalazi se smedi
prah krute plasticne konzistencije, niske do srednje plasti¢nosti povremeno sadrzi karbonatne konkrecije. Za
sloj GS-3 uzimaju se isti geotehnicki parametri tla. Ima 6 do 10 udaraca standardnog penetracijskog pokusa
cilindrom.

GEOTEHNICKA SREDINA 2

Na dubini vecoj od 1,6/1,8 m (B-1 i B-2), odnosno 0,3 m (B-3) ispod humusa/nasipa nalazi se klizni
materijal smedi prah srednje plasticne konzistencije, niske plasti¢nosti povremeno sadrzi prekomjernu viaz-
nost. Ima 4 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.

GEOTEHNICKA SREDINA 4

Na dubini ve¢oj od 4,0/4,8 m nalazi se lapor koji je tanko uslojen, lako se moZe parati noktom i lako
puca pod udarcem Cekica. Ima 44 do 47 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.

U sloju lapora su zavrSene sve busotine.

Prilikom buSenja nije zabilieZena pojava podzemne vode do dubine istraznih radova. Zabiljezena je
procjedna voda kod buSotine B-3, a gdje po zavrSetku buSotine nije viSe registrirana.
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B.2.7. SEIZMICKE KARAKTERISTIKE OBUHVACENOG PODRUCJA

Podaci o seizmi¢nosti Sireg podrucja nalaze se u "Seizmolo$koj karti Republike Hrvatske". Ta je karta
izradena za razlicite povratne periode, a stupnjevi seizmiénosti pojedinih podruéja izrazeni su stupnjevima
MCS ljestvice.

Ispitivana lokacija

Slika7.  Seizmoloski prikaz podrucja (isjeCak karte za povratni period od 500 godina)

Prema karti seizmi¢nosti, za podrucje na kojem se nalazi istrazivana lokacija, osnovni stupanj seizmi-
¢nosti za 500-godisniji povratni period je 8° prema MCS ljestvici (HRN EN 1998-2, NAD, tablica NAD.1).

Prema Eurocodu 8 svaka zemlja je podijeljena na seizmicke zone ovisno o tektonskim svojstvima. Ovi-
sho o seizmi¢koj zoni definirana je vrijednost maksimalnog ubrzanja ,ag“ u stjenovitom ili drugom tlu. Potre-
sho djelovanje odreduje se preko proracunskog ubrzanja ,ag“, koje odgovara povratnom periodu od 500
godina.

Utjecaj potresnog djelovanija koji se odnosi na tlo, opéenito se uzima u obzir razmatranjem razreda tla.
Tlo je podijelieno u pet osnovnih razreda (A, B, C, D i E), ovi razredi imaju i podrazrede.

Tlo na predmetnoj lokaciji nalazi se u razredu tla ,C*, a koji oznacCuje debele nanose srednje zbijenoga
pijeska, Sljunka ili srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do viSe stotina metara.

Prema karti potresnih podru¢ja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz
normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opéa
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade, odredeno je vrSno ubrzanje za tip tla ,C*, a za istrazni prostor
iznosi: Tp = 95 godina: agR = 0.090 g, Tp = 225 godina: agR = 0.133 g, Tp = 475 godina: agR = 0.190 g.
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Tablica 2.: Kategorizacija tla prema seizmicnosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

Vs 30 Nspt Cu
[m/s] [n/30cm] [kPa]

>800 - -

360 - 800 >50 > 250

180 - 360 15-50 70 -250

<180 <15 <70

<100 - 10-20

Tip tla Opis geotehnickog profila tla
A Stijena ili druga geoloska formacija ukljuCujuci najmanje 5
m slabijeg materijala na povrsini.
Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline de-
B bljine najmanije nekoliko desetaka metara, sa svojstvom po-
stupnoga povecanja mehani¢kih svojstava s dubinom.
Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili srednje
C krute gline debljine od nekoliko desetaka do viSe stotina
metara.
Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih kohe-
D rentnih slojeva) ili s predominantno mekim do srednje kru-
tim koherentnim tlima.
Profili koji sadrZe povrsinski sloj koji karakterizira brzina vs
E tzv. tipove tla C i D i debljine od 5 m do 20 m, a ispod njih
je kruti materijal s brzinom ve¢om od vs 800 m/s
Nanosi koji sadrze najmanje 10 m debeli sloj mekane gline
S1 s visoko plasti¢nim indeksom (Ip>40) i visokim sadrzajem
vode
$2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili bilo koji
tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1
LEGENDA:

vs,30 - srednja vrijednost brzine (L) poprecnih povrsinskih valova
Nspt - standardni penetracijski test (broj udaraca)
Cu - posmicna Cvrstoca tla

Tablica 3: Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

- horizontalna komponenta:

- vertikalna komponenta:

Tip tla S Tr(s) Te(s) To(s)
A 1,00 0,15 04 2,0
B 1,20 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,40 0,15 0,5 2,0

Fp=05a-S-W=20,5-0,19g-1,15-1 = 0,10

Fy = 0,5-Fy = 0,5-0,10g ~ 0,05
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B.2.8. GEOTEHNICKI MODEL TLA

Geotehnicki model se formira radi daljnjih geostatickih prorauna i modela. U tablici br. 4 moze se oitati

geotehnicki model.

Tablica 4: Geotehnicki model tla

GS 13- GS2° Gs4ar
Parametar Prah {ML/MI) Prah-klizno (ML) Lapor
c (kN/m?2) 250 0.50 410
cu (KN/m?) 62-76 24 -59 =200
@ (°) 26,5 242 38,0
v (kN/im3) 19,00 19,68 21,0
v (kN/m?3) 9,00 9,68 11,0
My (MN/m2) 6,50 617 30 -40
gec (MPa) - - 0,080
Em (MPa) - - E4g
G5 — gectehnicka sredina
"Parametri su dobiveni na temelju laboratorijskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata.
"Parametri su dobiveni na temelju terenskih istraZnih radova, modelimnjem sa programskim paketom Roclab te iskustva
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C.1. GEOTEHNICKA ANALIZA STABILNOSTI

C.1.1. PARAMETRI PRORACUNA

Numericke analize raCunskog modela popre¢nog presjeka klizista obuhvatili su sljedece ulazne parametre
odabrane na temelju terenskih istraznih radova te rezultata laboratorijskih ispitivanja.

Geotehnicki proracuni provedeni su u skladu s normom HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehni¢ko pro-
jektiranje — 1.dio: Opéa pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009).

Geostaticke proraune €ine dokaz graniénih stanja nosivosti (ULS) i grani¢nih stanja uporabljivosti (SLS) u
skladu s odredbama Eurokoda 7.

Proracuni su obavljeni prema smjernicama iz vazecih normi za geotehnicko projektiranje: HRN EN 1997-
1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opc¢a pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009), nacionalni
dodatak prethodnoj normi HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje - 1. dio:
Opca pravila - Nacionalni dodatak, te HRN EN 1998-5:2008 Eurokod 8 - Projektiranje konstrukcija otpornih
na potres - 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004).

Eurokod 7 razlikuje pet grani¢nih stanja nosivosti: EQU: gubitak ravnoteze konstrukcije ili tla razmatranog
kao kruto tijelo, u kojem &vrstoca konstruktivnog materijala ili tla znacajno ne doprinosi otpornosti; STR: slom
ili velika deformacija betonske, metalne, drvene ili zidane konstrukcije ili njenog elementa, uklju¢ivo temelje,
pilote, sidra i potporne zidove, u kojima ¢vrstoca konstruktivnog materijala bitno pridonosi otpornosti; GEO:
slom ili velika deformacija tla pri kojoj Cvrstoca tla ili stijene bitno pridonosi otpornosti; UPL: gubitak ravnoteze
konstrukcije ili tla uslijed uzgona vode ili drugih vertikalnih sila; HYD: hidrauli¢ko izdizanje ili hidraulicki slom,
interna erozija tla uzrokovana hidraulickim gradijentima.

Za grani¢na stanja nosivosti STR i GEO razvijena su tri pristupa PP1, PP2 i PP3 (tablica u nastavku), dok je
za ostala grani¢na stanja zadrzan jedinstveni pristup. Ta tri pristupa se uglavnom razlikuju po fazi proraduna
u kojoj ¢e se primijeniti parcijalni faktori: da li na ulazne podatke (djelovanja i svojstva materijala) ili na re-
zultate proracuna (ucinke djelovanja i otpornosti). Pristupi proracunu pobliZze definiraju varijante izracuna
proracunskog djelovanja (Eq) i proradunske otpornosti (Rq), te daju prijedloge odgovarajucih parcijainih
koeficijenata.

Parcijalni faktori za djelovanja i svojstva tla

( EQU ) (STR/GEO) (STR/GEO) (Potresno)
( Al+M1 ) ( A2+M2 )
Djelovanja Trajno Nepovoljno yGdst: 1.10 1.35 1.00 1.00
Trajno Povoljno yGstb: 0.90 1.00 1.00 1.00
Povremeno Nepovoljno yQdst: 1.50 1.50 1.30 1.00
Povremeno Povoljno yQOstb: 0.00 0.00 0.00 0.00
Tlo Kut trenja Yo 1.25 1.00 1.25 1.25
parametri Efektivna kohezija yc: 1.25 1.00 1.25 1.25
Nedrenirana i1 jednoosna c¢vrstoca vycu: 1.40 1.00 1.40 1.40
Cvrstoca yqu: 1.40 1.00 1.40 1.40
Gustoca YW 1.00 1.00 1.00 1.00

VR, v (R1)=1.00, yR,h(R1)=1.00, yR,v(R2)=1.40, yR,h(R2)=1.10, VYR, v(R2)=1.00, vR,h(R2)=1.00
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Tablica 4 Odabrani ulazni parametri za provedbu racunskih analiza (sukladno EC-7)

GS 13- Gs2- Gs4r
Parametar Prah (ML/MI) Prah-klizno (ML) Lapor
c (kN/m?) 2,50 0,50 41,0
cu (kN/m?) 62-76 24 -59 =200
@ (%) 265 242 38,0
v (kN/m3) 19,00 19,68 21,0
7' (kN/m?3) 9,00 9,68 11,0
M, (MN/m?2) 5,50 6,17 30-40
o: (MPa) - - 0,080
Em (MPa) - - 549
335 — geotehnitka sredina
"Parametri su dobiveni na temelju laboratorijskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata.
"Parametri su dobiveni na temelju terenskih istraZnih radova, modeliranjem sa programskim paketom Roclab te iskustva

Za sve materijale jos je pretpostavljeno:

e porozitetn=0,35
e Poissonov koefv = 0,3

U gornjoj tablici navedene su vrijednosti parametara sukladno EC-7 (prvotno odabrani parametri umanjeni
su preko parcijalnih koeficijenata za parametre tla prema sljedec¢oj tablici).

Tablica 4 Parcijalni koeficijenti za parametre tla

Parc. koeficijenti

Parametar tla Simbol Iznos

(za skupinu M2)
Kut unutarnjeg trenja2 Yo' 1,25
Efektivna kohezija 7% 1,25
Nedrenirana posmicna Cvrstoca Yeu 1,40
Jednoosna tlacna Cvrstoca Jau 1,40
Obujamska teZina W 1,00

a s ovim se parcijalnim koeficijentom dijeli tang’

U nastavku je prikazan numericki proracun proveden na modelu klizista te proracun sanacijskog rjeSenja.
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C.1.2. PRORACUN STABILNOSTI KLIZISTA
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Slika 8.  Za zadani profil nametnuto je prometno opterecenje na cestu (kompletni profil)
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Slika9.  RjeSenje za postojece stanje, Fs=1,10 < 1,60
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Udalienost [m]

Prema proracunu vidljivo je da postojece stanje ne zadovoljava, odnosno da je faktor sigurnosti padine 1,10,
a kriticnom kliznom plohom je zahvacen maniji dio pribrijeZna strana lokalne ceste u nozici klizista. Proracun-
sko stanje odgovara u svemu i stanju na terenu, te su detektirana manja lokalna klizanja terena.
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Posmik na kriti€noj kliznoj plohi
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Slika 10.  Posmicna ¢vrstoca po kriti¢noj kliznoj plohi br. 170
Factor of Safety 1,10
PhiAngle 26,5°
C (Strength) 2,5kPa
Pore Water Pressure 0kPa
Pore Water Force O kN
PoreAir Pressure 0 kPa
PoreAir Force OkN
Phi BAngle 0-°
Slice Width 0,29423 m
Mid-Height 0,12468 m
0,69698 Base Length 0,29488 m
BaseAngle -3,7885 °
Anisotropic Strength Mod. 1
Applied Lambda 0
Weight (incl. ‘ért. Seismic) 0,69698 kN
—— Base Normal Force 0,7656 kN
™ Base Normal Stress 2,5064 kPa
1,1485 | Base Shear Res. Force 1,189 kN
| Base Shear Res. Stress 3,7945 kPa
| Base Shear Mob. Force 1,0136 kN
| Base Shear Mob. Stress 3,4375 kPa
| Left Side Normal Force —kN
Left Side Shear Force - kN
| Right Side Normal Force 1,1485 kN
Right Side Shear Force OkN
Horizontal Seismic Force OkN
Point Load O kN
::211.3136 Reinforcement Load Used O kN
A ' Reinf. Shear Load Used OkN

Slika 11.

Surcharge Load
Polygon Closure

dp Left Coordinate

dp Right Coordinate
Bottom Left Coordinate
Bottom Right Coordinate

Poligon sila kriti¢ne klizne plohe sa pripadaju¢im podacima

0,007621 kN

9,6615381; 155,04026 m
9,9557691; 155,27013 m
0,66156381; 155,04026 m
99557691, 155,02078 m
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C.1.3. PRORACUN SANIRANOG STANJA KLIZISTA

Sanacijom je predvidena zamjena materijala koja treba zahvatiti padinu. Na lokaciji klizista prema rezultatima
geotehnickih ispitivanja potrebno je izvesti zamjenu materijala u cijeloj duljini klizanja (cca. 50 do 60 m), koja

Ce se sastojati od nasipnog materijala
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Slika 13.  RjeSenje za sanirano stanje, Fs=1,62 > 1,50
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Slika 14.  Posmicna ¢vrstoca po kritiénoj kliznoj plohi br. 169
Factor of Safety 1,62
PhiAngle 265°
C (Strength) 25kPa
Pore Water Pressure 0 kPa
Pore Water Force O kN
PoreAir Pressure 0 kPa
PoreAir Force O kN
Phi BAngle 0°
Y Slice Width 0,44765m
| —— Mid-Height 0,051406 m
{ Base Length 0,45671m
BaseAngle -1,435°
Anisotropic Strength Mod. 1
Applied Lambda 0
Weight (incl. Vert. Seismic) 0,43722 kN
Base Normal Force 5,7037 kN
Base Normal Stress 12,488 kPa
Base Shear Res. Force 3,0855 kN
Base Shear Res. Stress 8,7265 kPa
Base Shear Mob. Force 24559 kN
Base Shear Mob. Stress 53773 kPa
Left Side Normal Force —kN
Left Side Shear Force —kN
Right Side Normal Force 3,6653 kN
Right Side Shear Force O kN
Horizontal Seismic Force O kN
Point Load O kN
Reinforcement Load Used O kN
Reinf. Shear Load Used O kN
Surcharge Load 46664 kN
Polygon Closure 0,14542 kN

Slika 15.

dp Left Coordinate

dp Right Coordinate
Bottom Left Coordinate
Bottom Right Coordinate

Poligon sila kriti¢ne klizne plohe sa pripadaju¢im podacima

G,3747026; 15501547 m
6,8223513; 15502774 m
G,3747026; 15501547 m
G,8223513; 154,92492 m
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C.2. OPIS RJESENJA SANACIJE

C.2.1. MODEL RJESENJA SANACIJE KLIZISTA

PredloZenim zahvatom sanacije zamjene materijala treba zahvatiti padinu, ojaCati temeljno tlo i postici otpor-
nije tlo na djelovanja vode i suse, t]. tlo koje je manje stisljivije, odnosno ovim bi se zaustavila daljnja slijeganja
i puzanja tla. Uz to ¢e se betonskim rigolima odvoditi voda uz pribrijeznu stranu ceste, kako se viSe noZica
padine ne bi punila vodom zbog trenutne neadekvatne odvodnje. Betonske rigole spojiti sa postoje¢im kana-
lom, kojeg je potrebno prethodno oCistiti i urediti, jer je trenutno stanje neadekvatno za odvodnju oborina.
UzduZzni nagib rigola izvesti u nagibu od cca 1% u smjeru zapad-istok, odnosno pratiti prirodnu konfiguraciju
terena.

Da bi obnovu bilo moguce izvesti, potrebno je izvrsiti stepeniCasti iskop prasinastog materijala niske plastic-
nosti (ML) do dubine oko 2.4 m i pristupiti nasipavanju drobljenim kamenim materijalom koji ¢e posluZiti kao
oslonac na padini i tako stabilizirati kliziSte, takoder potrebno je poloZiti i geomreZe na kameni zasip, te geo-
sace kao zastitu tla od erozije, te na zavrSnom sloju padine izvesti glineni ¢ep debljine 40 cm, te zaravnati
zavrSnim slojem.

Iskop za ugradnju kamenog materijala, na pribrijeznom dijelu, izvodi se u viSe stepenica (stepenicasti iskop).
Prva stepenica izvodi se u nagibu 2:1 (visine cca 2,4 do 2,8 m, Sirine cca 1,5 m) ovisno o profilu prema
grafickim prilozima, druga stepenica izvodi se u nagibu 1:2, tj. 2:1, ovisno o profilu, (visine cca 1,5 m, Sirine
cca 3 m). U izvedeni iskop ugraduju se lomljeni kameni materijal granulacije 0-100 mm zbijen do 40 MPa u
slojevima od max 40-50 cm. Na tako ugradeni lomljeni kamen, postavljaju se poliester (PET) geomreze mi-
nimalne vlacne ¢vrstoce od 40 kN.

C.2.2. OPIS | REDOSLJED RADOVA

Odvijanje radova na sanaciji predmetnog klizista moZe se generalno podijeliti na sljedece:

e pripremni radovi

e geodetski radovi

e zemljani radovi (iskop i formiranje radnog platoa)

¢ radovi na nasipavanju tijela potporne konstrukcije padine granulacije 0-100 mm
e postavljanje geomreze

¢ zbijanje nasipanog materijala uz zbijenost do 40 MPa

e postavljanje geosaca

e zavr8ni radovi

Za uspjesnost sanacije neophodno je radove izvoditi odredenim redom i provoditi program kontrole i osigu-
ranja kakvoce za pojedine radove. Redoslijed radova diktiran je uvjetima stabilnosti izvedenog stanja i funk-
cioniranja odvodnje u svim fazama radova. Obvezno je radove iskopa izvoditi u kampadama ne duZim od 5
metara sa zavrSavanjem prethodne prije pocetka iskopa sljedece kampade.

Radovi na sanaciji zapo€inju nakon zavrSetka pripremnih radova, posebno geodetskih iskol¢enja i uspostave
priviemene regulacije prometa. Slijedi izvedba pristupnog puta do pozicije iskopa.
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lzvodac je duzan izraditi terminski plan radova, u skladu s tehni¢kim uvjetima. Terminski plan daje se na uvid
nadzornom inZenjeru na potvrdu ili moguénost izmjene uz pismeno obrazlozenje. Sastavni dio plana radova
je organizacija i oprema gradilista, dinamika izvodenja te popis opreme kojom se izvode projektom definirani
radovi. Radove treba izvoditi kvalificirana i obuCena radna snaga.

Tijekom izvodenja radova potrebno je osigurati projektantski i geotehnicki nadzor. Pri tome geotehnicki nad-
zor treba biti kontinuirano prisutan za cijelo vrijeme izvedbe, kako bi se pravovremeno detektirale eventualne
anomalije u sastavu tla te promjena polozaja uslojenosti tla.

C.2.3. OPIS PROJEKTIRANIH RADOVA

Pripremnim radovima zapocinju radovi na sanaciji. Obuhvacaju tehnicku opremu i pripremu gradilista, CiSce-
nje terena, s uredenjem privremenih gradiliSnih putova i deponija, postavljanje instalacija i opreme te geo-
detska iskolCenja. U sklopu pripremnih radova treba rijeSiti i imovinsko pravne odnose, odnosno naknade
zbog potrebe ulaska, trajnog ili privremenog koristenja privatnog zemljista. Sljedi ¢iS¢enje terena te definira-
nje pozicija, zastita ili izmjeStanje vodova postojecih instalacija. Provodi se geodetsko iskolCenje i snimanje
profila. 1zvodi se i privremeni pristupni put za prilaz stroja mjestu iskopa.

Tehnicka oprema i priprema gradiliSta obuhvacaju uredenje prostora za deponiranje materijala potrebnog za
sanaciju, izgradnju privremenih objekata i postavljanje gradili$nih instalacija te uredenje potrebnih putova za
lokalne transporte.

Prije pristupa radovima provodi se geodetsko iskolCenje. Geodetske podloge za projektiranje obavljeno je u
apsolutnom HTRS96 koordinatnom sustavu. Iskol¢enje radova provodi se prema situaciji i popreénim profi-
lima ceste i potporne konstrukcije, a izvodi se s operativnog poligona uz nerazvrstanu cestu. Iskol¢avaju se
profili ceste i potporne konstrukcije na potezu sanacije. IskolCenje je obaveza izvodaca. Uskladenost iskolCe-
nja s projektom kontrolira nadzorni inzenjer. Osnovna iskol¢enja moraju se na odgovarajuci nacin osigurati
od unistenja i biti jasno oznacena za cijelo vrijeme trajanja radova sanacije.

Obavezna je upotreba pokosnih letvi pri iskol€avanju profila potporne konstrukcije (za iskope i za povrSine
zamjenskog i povrSinskog materijala).

Prije poCetka radova snima se zateCeno stanje na klizistu (po profilima), jer zbog aktivnog klizanja moze doéi
do promjena na terenu u odnosu na situaciju izradenu za projektiranje.

RjeSavanje imovinsko pravnih odnosa (ukoliko je potrebno) zbog potrebe ulaska, trajnog ili privremenog ko-
ristenja privatnog zemljiSta obaveza je investitora i potrebno ju je razrijesiti prije poCetka radova, eventualno
nakon geodetskih iskolCenja, koja ¢e omoguciti jasno definiranje pozicija radova.

Definiranje, iskol¢avanje i zastita vodova postojecih instalacija provodi se prije pocetka radova, u svrhu
to¢nog utvrdivanja i obiljeZavanja eventualno postojecih trasa instalacija, posebno vodova pod zemljom. De-
finiranje pozicija i iskolCavanje provodi se odgovaraju¢im instrumentima ili ru¢nim iskopom i vizualnim preg-

(trajno ili privremeno). Izmjestanje instalacija provode viasnici instalacija, odnosno javnopravna tijela.
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Ciscenje terena obuhvaéa uklanjanje grmlja i drveéa i drugog raslinja na povrsini radova, odnosno s radnog
platoa, odnosno sa padine klizista obuhvacenog ovim projektom.

Ugradnja geomreZe:
Ugradnju geomreze provesti zajedno s izvedbom kamenog nasipa, a ista se postavlja po cijeloj duljini stepe-

nice sa produljenjem u tijelo nasipa.

GeomreZe su geosintetici otvorene grade kod kojih su otvori znatno veci od niti, odnosno uévrséenja. Proiz-
vode se od polimernih vlakana kao $to su polietilen (PE), polipropilen (PP), poliester (PET), polivinilalkohol
(PVA), polietilen visoke gustoce (HDPE), aramid (AR) i drugi. Ovisno o tehnologiji izvedbe razlikujemo tkane,
varene, ekstrudirane i monolitne geomreze (proizvedene buSenjem i rastezanjem polipropilenske plahte pri
visokim temperaturama).

GeomreZe imaju primarnu funkciju armiranja, te sporednu funkciju mehanickog odvajanja materijala. Kod
funkcije armiranja geomreZe preuzimaju vlaéne sile i trenjem ih prenose u tlo uz ograni¢enu deformaciju.

Tijekom zivotnog vijeka, geomreza mora zadovoljiti uvjete postavljene na mjerodavna mehanicka svojstva i
postojanost.

Radovi ovog projekta ukljuCuju osiguranje cjelokupne radne snage, materijala i opreme, te provedbu svog
potrebnog rada na skladistenju, dopremi, postavljanju i ispitivanju jednoosne geomreze.

Primjenu odredene vrste polimernih geomreza moraju odobriti Projektant i Nadzor nakon $to im je Izvodac
predao dokaz o uporabivosti. Projektirane PET geomreze su nosive u jednom smjeru. Duljina geomreze
varira ovisno o duljini zasjeka stepenice. Svojstva materijala moraju odgovarati vrijednostima danim u tablici.

Tablica: Minimalna svojstva polimerme geomreZe

Opis Poliesterska geomreza za ojacanje tla
Karaktenstike geomreze:

Sirovina - Poliester (PET)

Vlatna évrstoca, uzduzni smjer HRN EN ISO 10319 kN/m = 40
lzduljenje, uzduzni smjer HRN EN ISO 10319 % 12
Weliéina otvora geomreze,

uzduzni smjer (= 20 %) EN1SO 4648 mm 20
Welicina otvaora geomreze,

popreéni smjer (£ 20 %) EN IS0 4648 mm 20
Sirina role (min) m 3.9
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Ugradnja materijala

Materijal se ugraduje sukladno Planu ugradnje umjetnih materijala u sklopu potporne konstrukcije koji mora
definirati, tehnologiju i redoslijed ugradnje materijala, a koji mora uvaziti dostavljene upute proizvodaca.

Radove je potrebno izvoditi u skladu s normom HRN EN 14475 Izvedba posebnih geotehnickih radova —
ojacani nasip.

Sljedeci postupci izvodenja, uzimaju u obzir da specificni uvjeti projekta mogu iziskivati manje promjene.
Nadzor ili neka druga imenovana strana duzni su unaprijed odobriti ve¢a odstupanja od ovih postupaka.

Uredenje povrSine za ugradnju

Povrsine moraju biti prikladne za ugradnju geosintetske mreze, ovisno o primjenjivim poglavljima iz
ovih specifikacija i uputama proizvodaca.

Prije razmjestaja geomreze, Inzenjer/nadzor duzan je povrSinu pregledati i odobriti u skladu s uvje-
tima projektnih specifikacija.

Skladistenje

Skladistenje rola geomreze odgovornost je Izvodaca. Sve role geomreZe moraju se odloZiti na ravnu
povsinu na lokaciji, daleko od podruéja gustog prometa, ali dovoljno blizu aktivnoj radnoj zoni kako
bi se smanijila potreba za rukovanjem materijalom.

Geomreze se dopremaju i uskladiStavaju na gradilistu u koli¢ini potrebnoj za izvodenje radova. U-
skladiStenje geomreZa na gradilitu mora biti provedeno na nacin da je geomreza zasticena od jake
svjetlosti, ultraljubiCastih zraka, kiSe, snijega, poplavnih voda i sli¢no.

GeomreZe se dopremaju na gradiliSte u rolama minimalne Sirine 3,9 m. S rolama mase do 150 kg
manipulira se ruéno. Ako su role vece mse, polaganje se izvodi pomocu pogodnih gradevinskih stro-
jevaili vozila.

Polaganje geomreza

Smier polaganje geomreZa za ojacanje podloge je od ruba nasipa prema unutradnjosti. Vazno je
naglasiti kako smjer polaganja mora biti takav da uzduzni smjer role bude okomit na nasip, odnosno
da bude u smjeru najvecih naprezanja.

GeomreZa se ne smije polagati za vrijeme kiSe ili kada se ona oCekuje. GeomreZu treba polagati
pazljivo i dobro zategnuti tako da se ne stvaraju nabori. Ukoliko je role moguce transportirati na
mjesto polaganja gradevinskim strojevima (primjena na velikim povr§inama) moguce je direktno, ru-
¢no odmotavanije rola. Kod malih povrsina i loSe pristupaénosti preporucuje se prethodno rezanje na
potrebno veli¢inu polaganja.

Minimalna vla¢na ¢vrsto¢a geomreZa u slu€aju strojnog polaganja mora iznositi uzduznom i po-
precnom smjeru Fmin= 7,0 KN/m.

Kada je geomreza polozena na tlo, ne dopusta se preko nje prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona
i drugih vozila, buduci da bi moglo u protivnom do¢i do o$tecenja geomreze.
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Ugradnja geosaca:

Ojacanje pokosa izvodi se ugradnjom geosaca okomito na pokos. Geosace se sastoji od skupa polietilenskih

traka visoke gustoce (HDPE). Trake su perforirane i medusobno spojene toCkastim ultrazvu¢nim zavariva-
njem s obje strane.

Geosace je prije ugradnje potrebno ispraviti, a podlogu zbiti $to je vise moguce. Cijelokupna povrsina geo-
saca mora biti uvr§¢ena za podlogu Stapnim geosidrima tipa ,J* promjera @6 mm i to okomito svakih cca
100 cm, odnosno horizontalno svakih cca 150 cm. Geosace preklopiti u Sirini najmanje 60 cm do 100 cm.
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Slika17. Geosace Slika 18.  Pocin¢ana ,J* Stapna sidra
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Ugradnja kamenog potpornog nasipa:

Materijal kamenog nasipa mora odgovarati danim tehnikim uvjetima (materijal iz kamenoloma odgovarajuce
granulacije). Prije nasipavanja kamenim agregatom potrebno je ugraditi sloj geotekstila 200/300 g/m2 na
otvorene profile iskopa. Kameni materijal potporne konstrukcije nasipa ugraduje se do nivoa oznacenog u
tehnickim crteZima, a u povrsinski dio nasipa za poravnanie tijela klizita ugraduje se odabrani materijal iz
iskopa, takoder uz zbijanje. Povrsina nasipa se nakon ugradnje i zbijanja fino poravnava te se obavlja humu-
siranje i zasijavanje trave kao zastita od erozije.

Odvodnja lokalne ceste osigurat ¢e se rigolima, betonskim cestovnim rubnjacima te slivnicima koji ¢e se
spojiti na sustav javne odvodnje. Svrha sustava odvodnie je prikupljanje povrsinske i oborinske vode sa ceste
i padine, dreniranje prostora ceste i stabilizacija klizista.

Zavrsni radovi obuhvacaju uredenje i poravnavanje terena na mjestu izvedbe prilaznog puta te odvoz svih
viSkova materijala, fino poravnavanje terena, humusiranje pokosa i bankine, zatravljivanje svih povrSina na
kojima su izvodeni radovi. Konacna dubina iskopa za potpornu konstrukciju odredena je s kriterijem da se
temeljenje izvede u podlozi na dubini prema geotehni¢kom elaboratu. Buduci da je ta dubina definirana na
osnovi provedenih toCkastih istraznih radova moguce je da se prilikom iskopa ustanovi razlika prognoziranog
i stvarnog stanja. U tom slucaju treba u dogovoru s projektantom i nadzornim inzenjerom odrediti potrebnu
dubinu iskopa. | druge promjene projekta mogu se izvoditi isklju€ivo uz odobrenje projektanta pa u skladu s
time treba osigurati stalni geotehnicki i povremeni projektantski nadzor prilikom izvodenja.

Svakako je potrebno tijekom izvedbe radova na sanaciji klizista sve zahvate prilagoditi stanju na terenu te se
za eventualna odstupanja od projektnih vrijednosti konzultirati s projektantom i nadzornim inZzenjerom.

NADZOR

Tijekom realizacije sanacijskih radova obavezan je stalni nadzor projektanta geotehnicara jer je to jedina
stvarna garancija da Ce radovi biti izvedeni svrsishodno, a financijski optimalno, jednom rije¢ju racionalno, te
naroCito jer se realno moze oCekivati viSekratna potrebna adaptacija postojecih projektnih rjeSenja prema
zahtjevima aktualnog stanja na terenu.
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TIPSKI BETONSKI RIGOL
ZA POVRSINSKU ODVODNJU
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Slika 19.  Osnovne dimenzije tipskog betonskog rigola
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C.3. TEHNICKE MJERE SANACIJE

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvalitete (u daljnjem tekstu TehniCki uvjeti) sadrze tehniCke uvjete iz-
vodenja radova, tehnologiju izvodenja, naCu ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na kon-
strukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje pred-
metne gradevina. Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Za-
konu o gradnji (NN 115/13) Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrZavati odredbi
navedenog zakona.

Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti o0sobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati strucni nadzor nad gradenjem

Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavijanje tehnickog pregleda i ishodenje upora-
bne dozvole

PridrZavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

lzvodac je duzan

Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradnju.

Projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

Radove izvoditi na nacu da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabil-
nosti, sigurnosti za slucaj poZara, zastite zdravija ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zasti-
tna svojstva.

dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati odgovarajucu doku-
mentaciju za gradenje i pridrZavati se nje kako slijedl:

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborna o organizaciji gradiliSta sa mjerama za$tite na radu i zastite od pozZara.

Zapisnik o iskolCenju objekta i nacu osiguranja stalnih tocaka iskolCenja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materij ala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati, jam-
stveni listovi i sl.) a narocito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od

Strane ovlaStene institucije.

Atesti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koristenog za zidanjeu oblogu korita.
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— lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera
ili bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvieSce o pogodnosti ugradenih materij ala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvjesce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati sljedece dijelove:

— Naziv materijala, laboratorijsku 0znaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vri-
Jjeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke
0 gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

— Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno oc-
Jjena kvalitete.

— Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gra-
devini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradilisnu dokumen-
taciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duZzan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporucene kolicine .Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se
izdati atestna dokumentacija sukladno propisima Sva izvje$ca, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah
po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi elaborna izvedenog stanja gradevine i katastra podze-
mnih instalacija.

Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vazecim standardima: HRN (i
priviemeno preuzet JUS).

HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ce biti:
a.)Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
b.)Njemacke Industrijske Organizacije ~ DIN

c.)Europske norme i prednorme
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TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene konstrukcije.
Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN D.A0.020.

Oplata mora biti izradena to¢no prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i to sa
svim potrebnim podupira¢ima. Unutrasnja povrSina mora biti stabilna, otporna, ukruéena i dovoljno poduprta,
tako da se ne moze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smijeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i oStecenja konstrukcije, a smije se skidati
tek posto ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim elementima,
te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima i to :

rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041

glatke ploCe HRN D.C5.026.-70
Sper ploCe HRN D.05.043
Cavli HRN M.B4.021

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehnickih
uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN ENV 13670-1, normama na
koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kon-
trolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnije ispitivanjem kon-
zistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrstoée oévrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se
po jedan dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojs-
tava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci
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0 uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton

— ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

— Kontrolni postupak utvrdivanja tlane ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitiva-
nja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne Cvrstoce betona provodi se odgovarajuc¢om primje-
nom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identicnosti tlacne Cvrstoce«.

— Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odre-
duje na temelju podataka iz tocke d.2 ovoga Priloga.

— Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne CvrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlatne
¢vrstoce betona.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

— datum isporuke,
— vrijeme,
— koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

— posebnom transportu na gradiliste,

— posebnim postupcima ugradnje,

— ograniCenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema), veli¢ine, visine ili bruto
tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce betona. Te informacije mora na zahtjev kori-
snika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku. Kad je posrijedi tvor-
nicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraZe, mogu takoder biti dane i referencama proizvodaceva
kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama konzis-
tencije, teZzina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci. Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema
razvoju ¢vrstoce mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu
2 28 dana. Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C:

Razvoj ¢vrstoce Omijeri ¢vrstoce - 02/ 028
Brz > 0,5

Srednji >0,3<0,5

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan < 0,15
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Omijer CvrstoCe kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne Cvrstoce nakon 2 dana 02
i srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoce nakon 28 dana 028 utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poz-
natim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim poCetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje Cvrs-
toce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN
EN 12390-3. Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom ruko-
vanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu-
¢enu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

— ime tvornice betona,

— serijski broj otpremnice,

— datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
— broj vozila,

— ime kupca,

— ime i lokacija gradilita,

— detalji il reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

— koli¢ina betona u m3,

— deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
— ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

— vrijeme kad beton stiZe na gradilite,

— vrijeme pocetka istovara,

— vrijeme zavr$etka istovara.

Konzistencija pri isporuci

Opéenito je svako dodavanije vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluéajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobiva-
nje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i
da je dodatak kemijskog dodatka ukljucen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog do-
datka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni-
¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvreni nadzor.
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Kontrola prije betoniranja

Potrebno je pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projek-
tom, no ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi.
Po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumen-
tirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja be-
tona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o€istiti od prljavstine, leda, sni-
jega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili
za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu pred-
videne posebne mijere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibrato-
rima. Beton treba uloziti $to blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se
beton ne smije namjerno navladiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja be-
tona ispod gornjih Sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje PloCai kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeéi.
Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba pre-
laziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno
vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i do-
voljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica
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se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja nare-
dnog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zah-
tieva za povrSinsku obradu.

— Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

— Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

— Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteBr.

Njegovanje i zastita

— U ranom razdoblju, kod betona je potrebno:

— skupljanje svesti na najmanju mjeru,

— postignuti potrebnu povrsinsku ¢vrstocu,

— osigurati dovoljnu trajnost povrsinskog sloja,

—  zaStititi od smrzavanja,

— zastititi od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

— drzanje betona u oplati,
— pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i osiguranim na spoje-
vima i na krajevima,
—  pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od su$enja,
— drZanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
— primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim dopuste-
njem).
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanije je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kisnom ili maglovitom vremenu. Nje-
govanje povrsine betona treba bez odgode zapocCeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako
slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plastiénog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrSinske obrade. Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava
betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

— CvrstoCe i zrelosti betona,
— oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne
najmanje 50 % uvjetovane tlatne Cvrstoce.
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Tablica Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Povriinska
temperatura Najmanje razdoblje njegovanja, dana1) 2)
betona, °C
Razvoj ¢vrstoce betonaq) fcma [ fam28
brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, I = 0,15 vrlo spor,
r<o,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T>15 1,0 2,0 3,0 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>5 3,0 6,0 10,0 15,0
1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati
2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca
3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod
5°C
4) razvoj ¢vrstoce betona je omjer izmedu srednje tlatne Zvrstoce betona nakon 2 dana i
srednje tlacne Cvrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce Cvrstoce
treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija. Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se
temeljiti na jednom od sljedec¢ih postupaka:

— raCunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrSine,
— raCunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

— temperaturi grijanja,

— drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucéoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka. Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim
spojnicama, na povrsinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu
s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano
ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine. PovrSinska tem-
peratura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne &vrsto¢u dovoljnu za otpornost
na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mmz2). NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

— znacajno smanjenje ¢vrstoce,

— znacajno povecanje poroznosti,

— odlozeno zamiranje etringita,

— povecanie razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.
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Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povr-
Sine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima. PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja
i remecenja povrsinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije suk-
ladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom
kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponaSanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecin dopustenih odstupanja radi izbjegavanja $tetnih
utjecaja na:

— mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
— pona$anje tijekom uporabe gradevine,
— kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti. Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projekt-
nim pretpostavkama, ENV 1992 i trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu
konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole
izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razliéitim zahtjevima (preduvije-
tovano), primjenjuje se strozi uvjet. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozZaj armature ne
smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe no $to je prikazano u sljedecoj tablici.

Tablica Odstupanja i tolerancije pri konstrukciji popre¢nog presjeka

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje

a Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
PoloZaj obi¢ne armature u
poprecnom presjeku

Za sve h vrijednosti je:

POLOZAJ OBICNE ARMATURE A(minus) -10 mm

U POPRECNOM PRESJEKU a pOZitiVI’]O za

b h<150 mm +10 mm
h =400 mm +15 mm
“ h > 2500 mm +20mMm
A |uzlinearnu
c, ! :é(mlnus) interpolaciju
X ~min

meduvrijednosti

cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona

cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)!

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina poprecnog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) >cn - 1 A(minus) |
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Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moZe.
C Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
q okomitost poprecnog presieka a- dyljina dimenzije poprecnog|ne vise od 0,04 a ili 10
presjeka mm
ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=2,0m 9 mm
e L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine:
globalno L=2,0m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
f Zakosenost popre¢nog presjeka  |ne vece od h/25 ili b/25 ali ne viSe od 30 mm
za duZine
. 8mm
g ravnost bridova >=1m . i
8 mm [/ m ali ne vise
>1m
od 20 mm
h otvori u ulosci A1;A2;A3; +-25mm

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene suklad-
nosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole
proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitiva-
njima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razli-
kovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i
klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke na-
vedene u normi HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje
sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od
mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Proizvoda¢ moZe koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog
betona u prihvacanju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene suklad-
nosti.

Kontrola proizvodnje

ProizvodaC je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

— izbor materijala,

— projektiranje betona,

— proizvodnju betona,

— preglede i ispitivanja,

— uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o¢vrslog betona i opreme
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— kontrolu sukladnosti.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovar ajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme HRN
EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola
treba evidentirati izvjeStajima. Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnije trebaju biti zapisani (sadrzani u
izvjestajima). lzvjestaje o kontroli proizvodnije treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sliedece:

— pocetno ispitivanje kad je trazeno
— kontrolu proizvodnje
— kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnije treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlas-
teno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovladteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je odgovoran za odrzavanje
sustava kontrole proizvodnje.

SKELE | OPLATE
Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

— otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,

— dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije¢e osteciva-
nje konstrukcije.

— oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oste¢eni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

— skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Materijali

MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovarajuce
norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nau da ne $tete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju $tetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju
ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili ispo-
rucitelja.
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Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine
u mladom betonu. To se moZe postici:

— ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,
— kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oCvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira zna¢ajniju koli¢inu vode iz betona
ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da se sprije¢i gubitak vode iz betona, osim ako nije za
to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje
zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske
obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti
tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

— biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,
— ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

— ne reagirati $tetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

— ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

— ne S$tetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Nesmije sadr-
Zavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za privremene
radove treba zapmj.jed.i i zavréno obraditi materijalom kakvoce sliéne okolnom betonu, osim ako ne ostaju
otvoreni il im je drugi naCu obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Ni skela ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

— otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,
— dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
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— da izbjegne defromacije vece od specificiranih tolerancija elastiénog ili neelastiénog ponasanja be-
tona.

Uklanjanije oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Optereéenja skela treba
otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati
pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reducira-
nje utjecaja poCetnog opterecenja, sukcesivno opterecenije ifili izbjegavanje velike dezamacije treba detaljno
utvrditi.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta upucuje. Rukovanije,
skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na Celik
za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovog Priloga. Izvoda¢ mora prema normi HRN
ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature do$lo do njezinog oStecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

— provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iska-
zana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

— provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstruk-
cije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u grade-
vinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1,
priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta. PovrSina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde
i tvari koje mogu $tetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura moze se koristiti
samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

— savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom, savijanje &elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je do-
pusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera
osiguranja,

— savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikaci-
jama.
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— Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

ZIDARSKI RADOVI

Kod izvedbe zidarskih radova moraju se u svemu primjenjivati postojeci propisi i standardi prema Pravilniku
o tehniCkim uvjetima i mjerama za izvodenje zidova zgrada (Sl.list 17/70, 87/91.).

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti marke predvidene stavkom troskovnika.
Materijali moraju zadovoljiti:

— voda HRN EN 1008

— cement HRN EN 197

— vapno HRN B.C1.020

— pijesak HRN U.M 037-040.

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema sluzbenim
odredbama i uputama proizvodaca.

DIREKTIVNI | KONTROLNI NADZOR

U odvijanju radova izvedbe kanala potreban je Direktivni geotehnicki nadzor nad izvodenjem predmetnih
radova. Nadzor preporucljivo obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da
se radovi izvrSe prema projektu (tj. u duhu projektnog koncepta) i njegovim dopunama (ako budu postojale)
a sa svrhom koja je definirana ovim Projektom. Ako ocjeni potrebnim, projektant ¢e obaviti i nuzne kontrolne
radnje tj. ispitivanja (npr. postignuta zbijenost temeljne podloge) ¢ime se direktivni nadzor proSiruje i na dje-
latnost kontrolnog nadzora. Projektant ima pravo donositi odluke u sluaju kada se ukaZe potreba da se
radovi uklope u projektne propozicije ifili da se provedu izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu,
postupku rada ili redoslijedu izvodenja.

Izradio:

dr.sc. Matija OreSkovic, dipl.ing.grad.

Varazdin, svibanj 2024.
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C.4. PROCJENA TROSKOVA SANACIJE KLIZISTA

C.4.1. PROCJENA TROSKOVA NA RADOVIMA SANACIJE

Tehnicko rjeSenje sanacije kliziSta koje je razradeno ovom projektnom dokumentacijom u sebi mora nuzno
sadrzavati:

iskope i odvoz postojeceg neadekvatnog materijala

ugradnuju i zbijanje ugradenog materijala do zbijenosti od 40 MPa

izvedba drenaznog sustava u tijelu klizista (pribrijezni i podbrijezni dio)

izvedba povrsinske odvodnje radi organizirane i kontrolirane odvodnje povrSinskih voda u padinu
kliziSta te ispustanje na za to predvideno sigurno mjesto

sanacija i rekonstrukcija kolnicke konstrukcije

povrsinsko uredenje saniranog tijela klizista uz sadnju prikladnog bilja radi daljnjeg ojaCanja i u¢vr-
SCivanja tijela kliziSta (ljeska, djetelina lucerna)

moguca nuzna izmicanja instalacija u tijelu kliziSta a osobito u trupu ceste (ViK, Elektro kabli, HA-
KOM instalacije.)

Za predmetno kliziste procjena troskova navedenih predvidenih radova iznosi
cca 60.000 € bez PDV-a.

Izradio:

dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad.

Varazdin, svibanj 2024.

76/77




Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva

OIB: 59573646857

Podnositelj zahtjeva: OPCINA BREZNICA Bisag 23, 42226 Bisag

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. Naziv zahvata: SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ
Jalkovetka 80, 42000 Varazdin CESTINCO035
e-mail: moreskovic@ured-oreskovic.hr Lokacija zahvata: k.C.br. 396/1, 397/1, 397/2 k.0. Breznica

mob: 098 /424 - 431

Oznaka projekta: PR/24/02

POPIS PRILOGA
PRILOG P1
PRILOG P2
PRILOG P3
PRILOG P4
PRILOG P5
PRILOG P6
PRILOG P7
PRILOG P8
PRILOG P9
PRILOG P10
PRILOG P11
PRILOG P12

D GRAFICKIDIO

GEODETSKA SITUACIJA STVARNOG STANJA M 1:500

SITUACIJA POSTOJECEG STANJA M 1:250
SITUACIJA SANIRANOG STANJA M 1:250
POPRECNI PROFIL P1 - postojece stanje- M 1:50
POPRECNI PROFIL P2 - postojece stanje- M 1:50
POPRECNI PROFIL P3 - postojece stanje- M 1:50
POPRECNI PROFIL P1 — izrada radnog platoa- M 1:50
POPRECNI PROFIL P1 — sanirano stanje — M 1:50
POPRECNI PROFIL P2 — izrada radnog platoa- M 1:50
POPRECNI PROFIL P2 — sanirano stanje — M 1:50
POPRECNI PROFIL P3 - izrada radnog platoa- M 1:50
POPRECNI PROFIL P3 - sanirano stanje- M 1:50

i
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E-mail: geodezija.stepan@gmail.com Bisag 23, 42226 Bisag Mierilo 1:500
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zradio/la: Odgovorna osoba za obavljanje struénih
Marijan Stepan, mag.ing.geod.et geoinf. geodetskih poslova:
VaraZzdin, oZujak 2024. godine Marijan Stepan, mag.ing.geod.et geoinf.

Broj elaborata: 2024-61
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